JEOTERMAL
ENERJI

Ayaklarinizin Altindaki

Gunesi Kesfedin...

J=D

Q‘.‘\ﬂ"ﬂl '%
@ %
JEOTERMAL & %
ENER ‘IGA:
DERNEGI S————— =
‘,?
401 19%°



Uluslararasi Jeotermal Dernegi (IGA) tarafindan hazirlanan bu brosur,
Jeotermal Enerji Dernegi'ne verilen izin ile Turkce olarak yayimlanmistir.

Brosurde kullanilan gorseller ve resimler, IGA Fotograf Yarismasi ve
GRC Global Jeotermal Enerji Fotograf Koleksiyonu'ndan alinmistir.
Tum Haklari Saklidir.
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Jeotermal Nedir?

Jeotermal, yerkurenin dogal isisi olup yaklasik 5.500°C oldugu tahmin edilen bu isi
neredeyse Gunes'in yuzeyi kadar sicaktir. Gezegenimizin olusumundan itibaren
yerkabugundaki radyoaktif elementlerin parcalanmasi ile olusan bu isi; I1sI iletimi ve
yayimi yoluyla yeraltina aktarilir. Yerkurenin sicakhgi, derine indikce artarken, bu artis
kademeleri “Jeotermik Gradyan” olarak adlandirilir.

insanlik ilk caglardan beri jeotermal kaynaklari farkli amaclar icin kullanmistir. Yazyillar
boyunca banyo yapmak, isinmak ve yemek pisirmek icin kullanilan jeotermal
kaynaklarin; gercekte cok daha yuksek bir enerji potansiyeli tasidigi 20'nci yuzyiln
baslarinda anlasiimistir.

Jeotermal enerji bugunun dunyasinda elektrik Uretimi, 1sitma, sogutma, tarimsal
Uretim, termal turizm, meyve ve sebze yetistiriciligi, kurutma, kagit endustrisi gibi pek
cok alanda yogun olarak kullaniimaktadir. Jeotermal, gUvenilir ve cevreye zarar
vermeyen bir enerji kaynagidir. Dis kaynaklara bagimli olmayan yuksek kullanilabilirlik
ve kapasite faktéoru ile suardurulebilir enerji kaynaklari arasinda kilit bir rol
ustlenmektedir.

Simdiye kadar dunyadaki jeotermal potansiyelinin sadece kuguk bir kismi
kesfedilmistir. Bu durum, jeotermal enerjinin sadece elektrik Uretiminde degil pek cok
sektérde dogrudan kullanilmasi yénunde yuksek bir potansiyele ve buyume alanina
sahip olduguna isaret etmektedir.




Saglik icin Jeotermal...
Dogaya Donus

Antik caglardan bugune jeotermal kaynaklar toplumsal yasamda &nemli rol
oynarken, en eski kullanim alanlari jeotermal kaplicalardir. Essiz guzellikteki termal
banyolar ve termal sularin iyilestirici 6zelligi yuzyillardir bilinmektedir. Kayitlara gére
termal sularin kullanimi, M.O. 3000'li yillarda indus Vadisi uygarliklarinin dodal kaplica
ve mineral kaynaklari kullandigi zamana kadar uzanmaktadir.

Jeotermal sular; bircok saglikli yasam uygulamasinda kullanilmasinin yani sira dzellikle
cilt hastaliklari (egzama, sedef vb), yuksek tansiyon gibi saglik sorunlarinin tedavisinde
son derece faydalidir.

Termal sular; kalsiyum, sulfat, magnezyum, demir, klorur, potasyum, cinko gibi pek
¢cok dogal minerali de icermektedir. GUnumuzde pek ¢cok saglikli yasam merkezinde
termal su ile birlikte jeotermalin yan Urunleri olan sabunlar, sampuanlar, banyo tozlari
ve yuz kremleri sunulmaktadir.




Hem Isitiyor, Hem Sogutuyoruz
Jeotermalin Cok Yoénlu Kullanimi

Jeotermal su; onlarca yildir en yaygin dogrudan kullanim sekli olan isitma ve sogutma
uygulamalari icin kullanilmaktadir. Jeotermal Isi Pompalari (GHP, ayrica GSHP olarak
da adlandiriimaktadir), sicakhdgin 10-20°C oldugu ilman iklimlerde sabit toprak
sicakligindan yararlanir.

Yeralti sicakliginin dogrudan alan isitmasi icin yeterli olmadigi durumlarda, tek bir
konut gibi daha kucuk olcekli alanlar icin 1si pompalari vasitasiyla jeotermal kaynak
kullanilabilir.

Isi pompalari hemen hemen her sicaklik seviyesinde kullanilabilmektedir. Cift yonlu isi
pompalari, yaz aylarinda sogutma, kis aylarinda ise isitma amach olup 5 ila 30°C
arasinda yaygin bir kullanim alani vardir.

iZMiR’DEN TURKIYE'YE
ORNEK BiR UYGULAMA

izmir'in merkez ilceleri arasinda yer alan Balcova'da 1995 yilinda ilk bolgesel
jeotermal 1sitma sistemi devreye alinirken, 140°C'de jeotermal kaynada sahip
olan yaklasik 30 kuyu acimis, bunlarin 14 tanesi canli kalmistir (iki derin
enjeksiyon kuyusu dahil).

2006 yih itibariyle, 90 MW kurulu glce sahip Balcova'da bolgesel isitma sistemi
devreye alinmis; 250 GWh jeotermal isi Uretilmistir. Bu isi, konutlarin (%60) yani
sira Universite binalari, hastane binalari, ofisler, oteller, alisveris merkezleri,
termal tesisler ve 10 hektarlik jeotermal isitmali seralarda kullaniimistir.

Derin enjeksiyon kuyulari sayesinde rezervuar azalimi ve erken soguma sorunu
¢ozulurken, kuyulara enjekte edilen onleyiciler ile kalsit tortusu olusumunun
onune gecilmektedir. Sistem yilda yaklasik 18 bin ton karbondioksit salinimini
onlemektedir.




Jeotermalin Diger Dogrudan

Kullanim Alanlari
Jeotermal Tarim ile Gida Yetistiriciligi

Jeotermal enerji tarim ve su Urunleri yetistiriciliginden tuketim mallarinin Uretimine
kadar bircok uygulamada ve sektérde kullanilabilir. EndUstriyel gida isleme, meyve ve
sebze yetistirme, meyve ve tahil kurutma, kagit isleme gibi sektorler bu kullanim
alanlari arasinda yer almaktadir.

Bu kullanim alanlarindaki kaynak sicaklik arahgi, elektrik Uretimine kiyasla cok daha
dusuk oldugu icin pek cok ulke sonsuz enerji kaynadl olan jeotermalden tarim
sektérunde yogun sekilde yararlanmaktadir.
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Elektrik Uretimi

Sdurddirdlebilir, istikrarli ve Cevre ile Dost
Enerjinin Guclu Kaynag....

Dunya Uzerindeki mevcut santral teknolojileri; dogrudan yuksek sicakliktaki
buhardan, flas teknolojisi kullanilarak, buhar-su karisimlarindan ya da binary sistem
kullanilarak orta sicakliktaki (70-170°C) jeotermal sulardan elektrik Uretimine imkan
saglamaktadir.

Organik Rankine Cevrimi (ORC) tipi bir ikili cevrim tesisinde, jeotermal akiskan (su,
buhar veya her ikisi) sistemdeki diger akiskani isitan bir 1si esanjorunden gecmektedir.
Calisma sivisi hava ile sogutulabildigi gibi su ile de yogusturulabilmektedir. Binary
sisteme sahip santraller genellikle birkac MW'lik moduler Uniteler olarak insa edilir.
Kombine veya hibrit tesisler ise, cok yonlu kullanimi ve verimliligi artirmak ve yuk
takibini i gelistirmek icin bu temel Unitelerden iki veya daha fazlasini icerir.

Jeotermal akiskanlar; elektrik Uretimi amaciyla turbinleri ¢alistirmak icin buharin
kullanildigi enerji santraline dogrudan bir boru vasitasiyla iletilir. Kullaniimis jeotermal
sivilar; rezervuar basincinin korunmasi ve potansiyel Kirleticilerin dogaya karismasinin
engellenmesi icin topraga geri enjekte edilir.

Jeotermal enerji santralleri, dunya genelinde belirlenmis temiz hava standartlarina
uygun olarak faaliyet gdstermektedir. Jeotermal enerji santrallerinden dusuk
miktarlarda salimi olan karbondioksit (CO2) gibi gazlar jeotermal kaynaklarin dogal
iceriginde mevcut olup enerji Uretim sureciyle iliskili degildir.

Jeotermal sahalardaki kuyular ve toplama sistemlerinde toplanarak santrallere iletilen
akiskanlardaki dogal emisyonlar ise yogunlastirilarak re-enjeksiyon yontemi ile
bertaraf edilmektedir.



& jaUHpyadew Yim pajpsi

lwinaIn 1ue|3 9ospes [l
ne3d wiue(ny uepniBoq ao9pes
IW3ainN Hlxei9|3

oA wiue|ny uepnibod i

¥I109N0W

=

VOVNVO xﬁw &
™ : =

ANYIN3TYD

(LZOZ) 1wiiue||ny| |ewID109C( |[9S9iN)



Jeotermal’in A, B, C’si
Her Harfte Bir Karsiligimiz Var...

A - Available (Emre Amade)

B - Baseload (Baz YuUKk)

C - Cozy (Sicak)

D - Domestic (Yerel)

E - Environmentally Friendly (Cevre Dostu)
F - Future oriented (Gelecek Odakli)

G - Great (Etki Alani Genis)

H - Homemade (Yerli)

| - Independent (Bagimsiz)

J - Joyous (Coskulu)

K - Known (Bilinen)

L - Lovegeothermal (Jeotermali Seviyoruz)
M - Majestic (Gorkemli)

N - Natural (Dogal)

O - Observable (Gozlemlenebilir)

P - Promising (Gelecek Vaat Eden)

Q - Qualified To Meet Future Energy Needs (Gelecekteki
Enerji ihtiyaclarini Karsilayacak Niteliklere Sahip)

R - Reliable (Guvenilir)
S - Safe (Guvenli)

T - Tremendous (Ustin)
U - Universal (Evrensel)
V - Valuable (Degerli)

W - Weather Unrelated (Hava Kosullarindan
Bagimsiz)

X - Xenial (Misafirperver)
Y - Young (Geng)

Z - Zero Emissions (Sifir Emisyon)
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Uluslararasi Jeotermal Dernegi (IGA) )
IGA, Dunya Uzerinde Jeotermal sektorunu birlestiren  kuresel bir
organizasyondur. Jeotermal gelisimin erken asamalarindaki Ulkelere o6zel
destekler saglayarak ve egitim standartlarini belirleyerek; dunya capinda
enerji cdozumleri ve kurum ici teknik destek saglamakta, jeotermal enerjinin
arastiriilmasi ve gelistirilmesi ile ilgili konularda dunya otoritesi olmayi

hedeflemektedir.

IGA, kuresel Jeotermal gelisimi tesvik etmek ve desteklemek amaciyla
network olusturma firsatlar icin platform olarak hizmet veren kuresel bir
jeotermal toplulugudur.

www.lovegeothermal.org
Sosyal Medyada Bizi Takip Edin:
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Jeotermal Enerji Dernegi (JED) J=D

Jeotermal enerjide DuUnya'nin en zengin ulkeleri arasinda yer alan Turkiye,
2022 yil itibariyla 1.686 MW kurulu gucg ile dunya siralamasinda dérduncu
sirada gelmektedir.

Turkiye'de Jeotermal enerjiye en yuksek finansal olcekte yatirrm yapan,
dunyanin pek cok ulkesinde enerji yatirimlari gerceklestiren 13 sirketi catisi
altinda toplayan Jeotermal Enerji Dernegi (JED), bu enerji tirunde yUksek bir
farkindalik seviyesi olusturmak amaciyla calismalarini sirdurmektedir.

Turk Jeotermal Enerji sektéranun uluslararasi alandaki tek temsilcisi de olan
JED, kesfi yapimis jeotermal kaynaklara yeni yatirimlarin yapilmasiyla,
Turkiye'nin jeotermal kaynakl elektrik enerjisi Uretiminde 5.000 MW sinirini
gecerek dunya lideri olmasini hedeflemektedir.

www.jeotermalenerjidernegi.org.tr
Sosyal Medyada Bizi Takip Edin:
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